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findet, wobei Glyzerin im Bodenbereich und das zu etwa oder iiber 90% umgesetzte 
Halbprodukt darauf aufschwimmend anfallt, allerdings auch erst nach einigen Stunden des 
Absetzens. 

5 Das aufschwimmende Halbfertigprodukt wird emeut in einen Ruhrkessel ubergeruhrt und 
emeut mit Methylalkohol und Lauge umgesetzt, wobei nach einigen Stunden eine etwa 
99 %-ige oder hohere Umsetzung, bezogen auf das Ausgangsmaterial, erreicht wird. 

Auch dieses Produkt muss noch dekantiert werden, auch dies erfolgt in groBen Absetzbe- 
10 haltem, in denen das Produkt aufschwimmt und endlich abgezogen wird. Erst dieses Pro- 
dukt wird anschliefiend der Endreinigung unterzogen. 

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die meisten heutzutage kommerziell verwendeten 
Verfahren auf oben beschriebene Weise funktionieren. Prinzipiell basieren alle diesen Ver- 
fahren auf den Frtthentwicklungen, die zwecks Herstellung von Fettsauremethylestem als 
Rohstoffe fur chemische Industrie ausgearbeitet wurden (US 2360844, US 2383632). 
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Bei der Uberlegung, Reaktion der Umesterung zu beschleunigen, muss die Tatsache be- 
riicksichtigt werden, dass sich bei dieser Reaktion um eine heterogene chemische Reaktion 
20 handelt. Der Grand dafiir ist der Umstand, dass die beiden Reaktante (Fett bzw. 01 und 
Methanol) miteinander auBerst begrenzt mischbar sind. Prinzipiell stellen die heterogenen 
Reaktionen eine Kombination zwischen chemischen Reaktionen und Massentransportpha- 
nomenen dar, sie sind allerdings aus folgenden Grunden noch komplizierter: 

25 • Da sich die Reaktionskomponenten in zwei Phasen befinden, muss der Massen- 
transfer zur Grenzflache als Transport in zwei Gegenrichtungen betrachtet werden. 

• Hydrodynamische Phanomene spielen bei diesen Systemen eine wesentlich wichti- 
gere Rolle. 

• In meisten Fallen finden chemische und physikaliche Prozessschritte gleichzeitig 
30 start und konnen nicht getrennt analysiert werden. 

• Die Loslichkeit der Komponenten in beiden Phasen muss betrachtet werden, da da- 
durch bestimmt ist, ob die Reaktion in nur einer oder in beiden Phasen stattfindet. 



Gestutzt auf diese Uberlegungen besteht das Verfahren geaB der Erfindung darin, dass in 
dem (den) als flussiges Ausgangsprodukt vorUegenden, gegebenenfalls mit freien Fettsau- 
ren verunreinigten Ol(en) bzw. Fett(en) ein technisch reiner bzw. technisch reine niedri- 
ge(r) Alkohol(e) in Gegenwart eines basischen oder sauren Katalysators dispergiert wird 
5 (werden). GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird als Alkohol Methylalkohol 
eingesetzt und im Reaktionsgemisch vollstandig dispergiert. 

Dabei werden die in fliissiger Form vorUegenden Fette bzw. Ole, die gegebenenfalls mit 
freien Fettsauren leicht verunreinigt sind, in Gegenwart eines basischen oder sauren Kata- 
10 lysators mit technisch reinem Methylalkohol derart versetzt, dass der Phasenkontakt zwi- 
schen den beiden nicht mischbaren Reaktanten (Fett bzw. 01 und Methanol) auf geeignete 
Weise so vergroBert wird, dass die Reaktion der Umesterung in kiirzester Zeit vollstandig 
ablaufen kann. Die hierzu eingesetzte Apparatur ist in der Lage eine Dispersion mit einer 
Tropfchengrofie von ca 1 um herzustellen. 
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Die durch die Herstellung einer Dispersion zu erwartende lange Absetzzeit der einzelnen 
Phasen findet nicht start. Bereits nach einer Zeit von 10 Minuten ist die Glycerinphase 
deutlich zu erkennen, und die Trennung zu 90 % vollzogen. 

Es zeigte sich, dass es mdglich ist, eine heterogene chemische Reaktion durch Verbesse- 
rung des Phasenkontaktes erheblich zu beschleunigen. Dies hat sich schon bei Durchfuh- 
rung eines ersten Versuches bewahrheitet, wobei die zur Herstellung von Fettmethylester 
iiblichen Reaktanten zusammenfugt und start mit einem Propeller- oder anderem in chemi- 
schem Betrieb iiblichen Rtihrer zu ruhren, die Komponenten mit einer Dispergiermaschine 
dispergiert wurden. Die durch Dispergierung hervorgerufene VergroBerung der Phasen- 
kontaktoberflache trug dazu bei, dass die Reaktion, insbesondere der Umesterung, in sehr 
kurzer Zeit praktisch vollstandig zu Ende ging. 

Weiterere Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens liegen darin, dass gegeniiber her- 
30 kommlichen Verfahren geringere Katalysatormengen erforderlich sind und auch jeweils 
ein hoherer Ver- bzw. Umesterungsgrad erzielbar ist. 
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Die Erfindung betrifft auch Ausgestaltungen des Verfahrens. 
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Patentanspriiche: 

5 

1. Verfahren zur basisch oder sauer katalysierten Ver- und/oder Umesterung von Olen 
und Fetten, namlich den Estern des Glyzerins mit Fettsauren, durch Einbringen von 
niedrigen Alkoholen, insbesobdere Methylalkohol, in das flussige Ausgangsprodukt, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass in dem (den) als flussiges Ausgangsprodukt vorliegen- 
den, gegebenenfalls mit freien Fettsauren verunreinigten Ol(en) bzw. Fett(en) ein tech- 
nisch reiner bzw. technisch reine niedrige(r) Alkohol(e) in Gegenwart eines basischen 
oder sauren Katalysators dispergiert wird. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Alkohol Methylalkohol 
eingesetzt und im Reaktionsgemisch vollstandig dispergiert wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Dis- 
persion mit einer TropfchengroBe von etwa 1 hergestellt wird. 

20 



25 
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Zusammenfassung: 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur basisch oder sauer katalysierten Ver- und/oder 
Umesterung von Olen und Fetten, namlich den Estern des Glyzerins mit Fettsauren, durch 
Dispersion von niedrigen Alkoholen, insbesondere von Methylalkohol, in das flussige 
Ausgangsprodukt. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Methylalkohol (oder andere niedrige 
Alkohole) in dem Reaktionsgemisch vollstandig dispergiert wird. 



